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TexHUYeCKUM PE3YNIbTaATOM H300pETEHHS SIBISETCS
TIOBBIIIEHUS CTOMKOCTH (byrepoBKH

SU Ne 1328656,

BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX arperaTos BCJIEJICTBUE
ABTOMATHUYECKOT'O KOHTPOJIS 3HAYECHUS CUIIBI TOKA.

DTO IOCTHraercst TeM, YTO B CHOCOOE MOBBIIICHHS
cToMKOCTH (byTepoBKH BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX
arperaToB, 3aKJIIOYAIOIIEMCs B MoJaue 3JIEKTPHYECKOro
HaIpPsDKEHUS MIPOTHUBOITOJIOKHON MOJIIPHOCTU
otHocuTeNnbHO TepMoDC M BeIMUMHOM, YHUCICHHO
paBHOM, BO3HUKAIOIIEH B ¢byrepoBke, K
TOKOIIPOBOAIINM U 3JIEMEHTaM, MEePEeKII0YeHUe TPYI
TOKOIPOBOIAIINX 3JIEMEHTOB 1o TOJILIUHE
MIPOU3BOJIUTCS ABTOMATUYECKH Uil TPEAOTBPAICHUS
nporekanus B Gpyreposke Tepmo/[C.

VY CTpoicTBO /15151 TOBBIMIEHUS CTOHKOCTH (DyTEepOBKH
BBICOKOTEMIIEpATYpHBIX  arperaToB,  cojepXKaliee
TOKOIIPOBOJISIIIIME DJIEMEHTHI C KJIEMMaMH U BHEIIHUH
HCTOYHHUK IOCTOSHHOTO TOKa, B KOTOPOM IpeJIaraercs
HCMONb30BaTh A aBTOMATHYECKOI'O IepeKTIoueHHs
TPYNIT TOKOMPOBOJSIIUX 3JIEMEHTOB I10 TOJIIUHE OJIOK
KOHTPOJIS U EPEKITI0UEHUSI.
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Uzobperenne orHocuTcsl K obimacth 4€pHON W
LBETHOW METAJUIypTUH, B YaCTHOCTH K IOBBINICHHIO
CTOMKOCTH (DyTEpPOBKH Te4el M0 BBHIIUIABKE U HArPEBY
MeTaia.

WzBecren  cmoco®  MOBBINIEHUS  CTOMKOCTH
OTHEYNOpHOH (yTEepOBKM METAJUTYPTUUECKHX —Ieuei
[A.C. CCCP Ne 410097, MIIK C 21 C 5/04, omy6u.
05.01.74, 6rom. Ne 1], B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM IS
YMEHBIICHUs] BO3/ICHCTBUS IUIAKOBBIX PACIUIaBOB Ha
OTHEYNOpHYIO (DYTEepOBKY, Yepe3 OrHEYIOpHI, BIOJIb UX
pabouell TMOBEPXHOCTH MPOMYCKAIOT 3JIEKTPUUECKHUI
TOK, KOTOpPBIH, yJepKuBas B CBOEM I10JI€ MOHBI IILIAKa,
YMEHBIIAET ero BO3AeHCTBUE HA OTHEYIIOP.

HenocratkoM atoro criocoba sIBIsieTCss OTCYTCTBHE
3aIUTHI OTHEYIOPHOU KJIaJIKH, BCJIC/ICTBHE
BO3HUKHOBeHUs B Helt Tepmo-D]J[C.

W3BecTHa KOHCTPYKLMSI DIIEKTPOJYTOBOM  IeuH,
[A.C. CCCP Ne 1259085, MIIK F27B 3/08, omyOm.
23.09.86, Oroi. Ne 35], koTopas cHaO>keHa UCTOYHHUKOM
MOCTOSIHHOTO TOKA, IMOJOKUTEIBHBIN ITOIOC KOTOPOTO
COeMHEH C METAJUIMYECKUMH IUIaCHHAaMHU CBOJa, a
OTPUIATENBHBI  TOMIOC - C  KOXYXOM  MEYH.
[NoBbiieHNe cTOMKOCTH (DYTEPOBKH JIOCTHTAETCSl TEM,
YTO MBUIL U3 PabOYEero MPOCTPAHCTBA TEUYN OCaAXKIAECTCS
Ha CBOJIC W CIY)KHUT 3AIIUTHBIM CJIOE€M, HOBBIIIAIOIIAM
CTOMKOCTb CBOJA.

HenmocratkoM  9TOH  KOHCTPYKLIMH  SIBJISIETCS
OTCYTCTBHE BO3MOXHOCTH | ycTpaHeHus tepmod/IC,
BO3HMKAIOIIEH 3a CYET pPAa3HOCTH TeMIeparyp Io
TOJIMHE OTHEYNOPHOW KIAaJKW, 4YTO B IpoIecce
9KCIUTYaTallid TPHUBOIUT K CHIDKEHHIO CTOWKOCTH
(yTEepOBKH BHICOKOTEMITEPATYPHBIX arperaros.

Haunbonee OMM3KUM  TEXHUYECKUM pEIICHHEM,
BBIOpaHHBIM B KadyecTBe IPOTOTHIIA, SIBISIETCS CHOCO0
MOBBILICHUSI CTOMKOCTH OTHEYIOPHOM KIIAJAKA TedH
[A.C. CCCP Ne 1328656, MIIK F 27 D 21/04, omy6u.
07.08.87, ©Owx. Ne 29], mo KOTOpoMy K
TOKOIIPOBOJISIIIM 3JIEMEHTaM B OTHEYIOpPHOH Kilajxe
neyu nofaércst ANIEKTPUYECKOE HarnpsbKeHne
MIPOTUBOIOIOKHON MOJISIPHOCTH OTHOCHUTENBHO
TepMol/IC, Bo3HMKaromed 3a Cu€éT  pa3HOCTU
TEMIIEpaTyp O TOJIIUHE OrHEYOPHOW KIIaJKH CBOA.

HenmocratkoM  3TOro  W3BECTHOTO  YCTPOWCTBA
SIBIISIETCS. OTCYTCTBHE aBTOMAaTHYECKOTO KOHTPOJS 3a
3HAYEHHEM CHJIBI TOKa, a cIlocoda -HeaocTaTouHast
3¢ PEKTUBHOCTh 3alIUTHl OrHEYMOPHON KIaIKH, YTO B
mpollecce 9KCIUTyaTallud IPUBOIUT K CHIDKEHHIO

CTOWKOCTH byTepoBKH BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX
arperaros.
Haubonee OMM3KUM  TEXHUYECKUM  pEIICHHEM,

BBIOPaHHBIM B Ka4yeCTBE MPOTOTHIIA, SBJISETCS CIIOCO0
TOBBINICHUST CTOWKOCTH OTHEYMOPHOW KIAJKH IeYH
[A.C. CCCP Ne 1328656, MIIK F 27 D 21/04, omy6i.
07.08.87, Orom. Ne 29], mo KOoTopoMy K TO KO
MPOBOIAIINM 3JIEMEHTAM B OTHEYMOPHOH KIIaIKe MeuH

nopaéres JNIEKTPUUECKOe HarnpsDKeHHe
MIPOTUBOIOIOKHON MOJISIPHOCTH OTHOCHUTENBHO
TepMolD/IC, Bo3HMKaromed 3a Cu€érT  pa3HOCTH

TEMIICpATYp MO TOJIIHUHE orHeynopHoﬁ KiIagKu CBOJaA.

VCTpOHCTBO, € IIOMOIIBIO KOTOPOTO  PEall3yeTcs
U3BECTHBI  CHOCOO, CONEPIKUT  TOKOIPOBOJILINE
SNIEMEHTHI C J1 KIeMMaMH W BHEIIHHA HCTOYHHK

IIOCTOSAHHOI'O TOKa.

HemoctaTkoM  3TOro  M3BECTHOIO  yCTpOICTBa
SIBIISIETCS. OTCYTCTBHE aBTOMATHYECKOTO KOHTPOJS 3a
3HAYEHHEM CHJIBI TOKa, a Cllocoda — HEeZOCTaTouHast
3¢ PEKTUBHOCTh 3alIUTHl OrHEYMOPHON KIaIKH, YTO B
nporecce dKCMIyaTaluu NPUBOIUT K
CHHKEHHUIO CTOHUKOCTH ¢byrepoBKkH
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX arperaToB.

B cBsi3u ¢ 3TMM mocTaBieHa 3ajada - pa3paboraTh
crnoco® Uil  TIOBBINIEHHS CTOMKOCTH  (pyTepoBOK
BBICOKOTEMIIEPATYpPHBIX arperaTtoB, ¢ HPUMEHEHHUEM
YCTPOWCTBA, KOTOPOE MO3BOJMIO OBl OCYLIECTBISTH
nogavy AIIEKTPUIECKOTO HaTpsDKEHHs K
TOKOIIPOBOJISIIIM DJIEMEHTAaM M €r0 aBTOMAaTHYECKHI
KOHTPOJIb B 3aBUCHMOCTH OT TOJIIIUHBI (yTEepOBKH.

TexHUYeCKUM PE3YNIbTATOM H300pETEHHS SIBISETCS
TIOBBILIICHUS CTOHKOCTH (byrepoBKH
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX arperaTos BCJIEJICTBUE
aBTOMATHYECKOTr0 KOHTPOJISl 3HAYCHUSI CHITBI TOKA.

DTO NOCTHraercst TeM, YTO B CHOCOOE MOBBILICHHS
CTOMKOCTH (byTepoBKH BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX
arperaTos, 3aKJIIOYAIOLIEMCs B MOJa4e 3JIEKTPUIECKOro
HaIpPsDKEHUS MIPOTHUBOIIOJIOKHON MOJISIPHOCTH
otHocuTeNnbHO TepMoDC M BeIMUMHOM, YHUCICHHO
paBHOM, BO3HUKAIOIIEH B ¢byrepoBke, K
TOKOIIPOBOJSIIIM 3JIEMEHTaM, IEPEKIIIOYEHHE TPYII
TOKOIIPOBOISIINX JJIEMEHTOB o TOJILIUHE
MIPOU3BOJIUTCS ABTOMATUYECKH Uil TPEAOTBPAICHUS
nporekanus B pyreposke Tepmod[C.

VY CTpoicTBO /15151 TOBBILMIEHUS CTOHKOCTH (DyTEepOBKH
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX ~ arperaTos, cozeprKalee
TOKOIIPOBOJISIIIIME DJIEMEHTHI C KJIEMMaMH U BHEIIHUH
HCTOYHHK TIOCTOSIHHOTO TOKa, B KOTOPOM ITpEAJIaraercst
UCIIONIb30BaTh [UIi aBTOMATHUYECKOTO IEpPEKITIOYEHUs
TPYyNIT TOKOMPOBOJSIIUX 3JIEMEHTOB I10 TOJIIUHE OJIOK
KOHTPOJISl ¥ TIEPEKITIOUSHHSI.

N3o0pereHrie NOsICHAETCS YEPTEKOM.

Ha ¢ur. 1 n300paeHo yCTpOHCTBO IS MOBBIIICHUS

CTOHKOCTH q)yTepOBKI/I BBICOKOTEMIICPATYPHBIX
arperaTos.

Cnoco0 OCYHIECTBJIACTCA CICAYIOIIUM o6pa30M.

B nepuon XO0JI0AHOT'O PEMOHTa

BBICOKOTEMIIEPATypHOro arperara B ero (yrepoBky 1
YCTaHABJIMBAIOT TPYIIIBI TOKOIPOBOSIINX 3JIEMEHTOB:
MEpBYI0 TPYIIY TOKOIMPOBOAAIIMX JJIEMEHTOB 2,
BTOPYIO TPYIITYy TOKOIPOBOJSIIUX 3JIEMEHTOB 3 | T.II.,
B 3aBUCHMOCTH OT TOJIIMHBI OTHEYNOPHOW KIIaJIKH.
[Ipu pabore meuw mnepBas rpynmna TOKOMPOBOASIINX
9JIEMEHTOB 2 JIOJDKHA pacIionarathCs OT BHYTPEHHEH
MOBEPXHOCTH  (YTEpOBKM  Ha  paccTosHHU [
o0ecreunBaromEeM pasHUIy TeMieparyp (yrepoBku
MEXJly BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTBHIO U MEPBON IPYyMIION
TOKOIIPOBOJAIIMX 3JIEMEHTOB 2 B mpexenax ot 600 mo
1200°C. Ha panHoM paccrosHud [ oT pabouei
MOBEPXHOCTH  YCTaHABIMBAIOT  MEPBYID  TPYIIY
TOKOIIPOBOJISIIIINX 3JIEMEHTOB 2. 3aTeM Ha TaKOM e
paccTossHUM [ OT TMEpBOHM TPYIIBI TOKOMPOBOASIINAX
9JIEMEHTOB 2 TIO TONIIMHE (YTEPOBKU B CTOPOHY €€
HApy)KHOW TIOBEPXHOCTH YCTaHABIHMBAIOT BTOPYIO
TpyNIy TOKONPOBOISIIMX 3JEMEHTOB 3 W T.J., B
3aBHCHMOCTH OT TOJILMHBI OTHEYIOpPHOH Kianku. Bce
TPYNIIBl TOKONIPOBOASAIIMX DJIEMEHTOB MOAKIIOUEHBI K
BHEIITHEMY UCTOYHUKY TOKA IIOCPEJCTBOM KIIEMM 5.
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Bkirouenne B paboOTy yCTpOWCTBA OCYILECTBIISETCS
OTHOBPEMEHHO C IIYCKOM BBICOKOTEMIIEPATYPHOrO
arperara B pabory. [Ipu aToM HanpspkeHue nonagrcst Ha
MEepBYI0 2 W BTOPYIO 3 TPyNmbl TOKOMPOBOASIINX
JJIEMEHTOB.

Hcrounuk nutanus 6 mofaéT HaMpsDKEHUE, KOTOpOe
B mpolecce padoThl, NIPH U3MEHEHHU 3JIEKTPHYECKOrO
COTIPOTHUBIICHUS MEXAY MepBoi 2 U BTOpPOH 3 Ipymmoi
TOKOIIPOBOJISIIINX DJIEMEHTOB (BCIIEACTBHE HM3MEHEHUS
TOJIIUHBL Cc10s1 (YTEpOBKH), OyAeT aBTOMATHUCCKU
WU3MEHAThCS ISl TPENOTBpAllEHHs TPOTEKaHUs B
¢yrepoBke TepMoIJC Tpu MOMOIIM  YCTPOMCTBA
yTpaByieHus 7.

YerpoiicTBO  u3MepeHHsT TOKa 8  IPOU3BOAUT
HENpepbIBHOE M3MEpEeHHEe TOKa B LeNM W IMomaér Ha
YCTPOMCTBO CpaBHEHHSI 9 cuUrHAN, 3HAUYEHUE KOTOPOro
MIPOITOPIMOHAIBEHO H3MEPEHHOMY TOKY.

VYerpoiicTBo  cpaBHeHust 9 mpegHa3HAYeHO IS
CpaBHEHUsI [BYX CHTHAJIOB: CHTHajla C YCTPOWCTBa
U3MEpeHnsT TOKa & W CHIHala C  YCTPOWCTBa
perynupoBku 10. YcrpoiicTBo cpaBHeHUsSI 9 Ha BBIXOE
AT yNpaBJAIOLMHA cUTHAN uid KomMmyTatopa 11. Oto
MPOUCXOJUT TIPH IOCTHKEHHH BEIMYMHOW CUTHANA C
YCTPOWCTBA yNpaBiIeHHUs 7 MAaKCUMAJIBHO JOMYyCTHMOTO
3HAYEHMSI.

VYerpoiictBo peryaupoBku 10 3amaéT MakcUMaIbHO
JIONYCTUMOE 3HAa4YeHHE CHJIBI TOKAa B DJIEKTPUUYECKOM
LeTH.

B  moment, korma 3Hauenue  TepmoI]JIC,
BO3HHKAIOIIEH B (yTEepOBKE, CTAHET PAaBHBIM HYIIO
(MomeHT wm3HOca (yrepoBkm | Mexay mepBoid 2 u
BTOpO# 3 TPYNIIOH TOKOIPOBOASIIMX 3JIEMEHTOB), C
yCTpolicTBa cpaBHeHHs 9 mopma€rcss CHrHaNM Ha
komMMyTaTop 11, KOTOpBIA BKIIOYaeT B pabOTy BMECTO
nepBoif 2 -BTOpylo 3, a BMecTo BTOpoi 3 - Tpersio 4
TPYIITY TOKOIPOBOJISIINX DJIEMEHTOB.

Takum o0Opa3om, 1o Mepe u3HOca (QYyTEepOBKH 1,
MIPOUCXOJIUT TI0/Ia4a HANPSDKEHUsI HA COOTBETCTBYIOIIHE
TPYIITBI TOKOIPOBO/SIINX DJIEMEHTOB TP COOIIOACHUH
YCIIOBHS TIPENOTBpAlIEHHs] NPOTeKaHus B (yrepoBke
Tepmo/IC.

Cuéryuk-Tpurrep 12 He JomycKaeT NMEpeKToYeHUs
KOMMYyTaTopa Ha JpYryl TPYNIy TOKOMPOBOASIINX

JJIEMEHTOB B MOMEHT, Korja 3HaueHue TepMod/IC,
BO3HHUKAIOIIEH B ()yTEpOBKE, CTAHET PaBHBIM HYJIIO TPH
pabore c TmocieqHel TPYNIOH TOKOIMPOBOASIINX
3JIEMEHTOB I10 TOJIIIUHE.

Hctounuk murtaHus 6, yCTpoOHCTBO ympaBieHUs 7,
YCTPOICTBO U3MEPEHUS TOKA 8, YCTPOWCTBO CPAaBHEHUS
9, yctpoiictBo perymupoBku 10, xommyratop 11 u
cu€TymK-TpUrrep 12 oObenuHEeHbl B OJIOK KOHTPOIS H
nepexiroueHus 13.

YcrpoiicTBO  [UIi  OCYHIECTBIIGHMSI  crocoba
COJIEP)KUT HMCTOYHUK NHUTaHUS 6, COSAMHEHHBIA depes
YCTPOMCTBO yMpaBieHUsl 7 C YCTPOHCTBOM HM3MEpPEHUS
TOKa 8. YCTpOHCTBO U3MEPEHUs TOKa 8 UMEET BBIXO/ Ha
YCTpOMCTBO cpaBHeHUsT 9 u kommyratop 11. Ha
yCTpOMCTBO cpaBHeHHA 9 momaércst CUTHalI C
ycTpoiicTBa peryaupoBku 10. YcTpoiicTBo cpaBHeHuUs 9
nmoga€r curHail Ha kommyratop 11 uepe3 cuéryuk-
Tpurrep 12. Hanpspkenue ¢ kommyraropa 11 momaércs
Ha TPYIIBI TOKOIIPOBOAAIINX 3JIEMEHTOB 2, 3 u 4.

Hpeﬂ,naraeMHﬁ crrocod C HCIIOJIb30BAHHUEM
3asBJIACMOI'O yC’I’pOﬁCTBa IIO3BOJISACT ITOBBICHUTH
CTOHKOCTB q)yl“epOBKI/I BBICOKOTEMIICPATYPHBIX

arperaTtoB BCJICACTBHUEC aABTOMATUYCCKOI'O KOHTPOJIA
3HA4YCHHA CHUJIBI TOKa.

DOPMYJIA H3OEPETEHHA

1. Cnoco® TOBBIIIEHHST CTOWKOCTH (yTEepOBKH
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX arperaTtoB, 3aKIIOYArONUN B

nojave AIIEKTPUYECKOTO HATIPSKCHUS
MIPOTHUBOMOIOKHOM MTOJIIPHOCTH OTHOCHTEIIEHO
TepmModJIC, BO3HMKammEeH B QyTepoBke, K

TOKOIIPOBOJSIILIM 3JIEMEHTAM, OMJIUYAIOWUIICA TEM,
YTO NEPEKIIIOYEHHE TPYIIT TOKOIPOBOIAIINX 3JIEMEHTOB
[0 TONIIMHE TPOU3BOMAT  aBTOMATHYECKH IS
MpeIoTBpalieH s npoTtekanus B pyrepoBke Tepmod/[C.

2. VYcTpoiicTBO, cojaepkaliee TOKOMPOBOISIINE
QJIEMEHTHl C KJIEMMaMHU M BHEUIHHA HCTOYHHK
MOCTOSIHHOTO ~ TOKA,  Omaudaioweecs TeM, 4TO
JIOTIONIHUTENBHO — COAEPXKUT  ONOK  KOHTPOJSL |
MEPEeKITIOUEHHs] Ui aBTOMATHYECKOTrO IepeKIIOYEeHUs
TPYNII  TOKOMPOBOJSIIIMX DJIEMEHTOB [0 TOJIIHMHE.
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